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Recenzja

Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jerzego Fiuka

pt.: ,,Ocena funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w aspekcie
realizowanych dzialan ratowniczych”.

Rozprawa doktorska przygotowana zostata na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej a

promotorem byt dr hab. inz. Norbert Chamier — Gliszczynski, prof. uczelni.

1. Przedmiot rozprawy

Obszar badawczy podjety przez doktoranta w prezentowanej rozprawie doktorskiej
dotyczy bardzo waznego i aktualnego problemu funkcjonowania lotniczego ratownictwa
morskiego majacego istotny wplyw na bezpieczenstwo na morzu.

Pomimo szybkiego wzrostu postgpu technicznego pozwalajagcego  budowaé
bezpieczniejsze jednostki plywajace, ktére sa wyposazane w nowoczesne systemy nawigacji i
tacznosci dochodzi do katastrof na morzu. Kiedy dochodzi do tragedii na morzu zatogi jednostek
plywajacych, pasazerowie nagle znajdujg si¢ w sytuacji zagrazajgcej ich zyciu. W takim
momencie najwazniejszg sprawa staje si¢ udzielenie im jak najszybciej skutecznej pomocy.
Pomoc ta powinna nadejs¢ w mozliwie najkrotszym czasie i by¢é udzielana przez
wyspecjalizowane grupy ratownicze, ktére posiadajg zaawansowany technicznie sprzet
ratowniczy 1 dysponujg odpowiednig wiedza i doswiadczeniem. Warunkiem zwigkszenia
prawdopodobienstwa uratowania jak najwigkszej liczby oséb poszkodowanych jest dzialanie
grup ratowniczych wedlug precyzyjne opracowanych plandéw akeji ratowniczych, czyli sprawnie
dzialajgcego systemu ratowniczego. Dziatania te sg realizowane przez specjalnie powolane
stuzby ratownicze zwane SAR (ang. Search and Rescue — poszukiwanie i ratownictwo).

Praktyka morska wykazuje, ze nawet doskonale wyposazone w nowoczesne srodki
techniczne jednostki ptywajace borykajg si¢ z wypadkami i awariami. Historia katastrof
morskich zna wiele przypadkéw, gdzie ging ludzie, a ktorych przyktady opisane sg przez

doktoranta w pracy. Tragedii na morzach bylo wiele, jednak w czgsci z nich, w ktérych



niepotrzebnie zgineli ludzie, czynnikiem zwigkszajagcym liczbg ofiar byly niedoskonatosci w
funkcjonowaniu akcji ratowniczych. Stad w celu zwigkszenia skutecznodci  akcji
poszukiwawczo-ratowniczych realizowanych przez poszczegélne elementy struktury stuzby
SAR, niezbedne sg odpowiednie srodki i narzedzia techniczne.

Problematyka rozprawy doktorskiej dotyczy oceny funkcjonowania komponentu
powietrznego bedacego czescig skiadowa systemu MSAR (Morska Stuzba Poszukiwania i
Ratownictwa), ktora jest czescig sktadowa polskiej stuzby SAR.

Badanie funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w obszarze
bezpieczenstwa na morzu w aspekcie dzialan ratowniczych realizowanych przez stuzby
poszukiwania i ratownictwa SAR w Polsce stanowi powazne wyzwanie naukowe i inzynierskie.
Doktorant stusznie zauwazyl powyzszy problem, potrzebg jego rozwazenia i analizy. Tym
bardziej, ze literatura $wiatowa oraz inne zespoly badawcze bardzo powaznie traktuja ten
problem. W pracach naukowych w zakresie bezpieczenstwa na morzu trwa dyskusja nad
metodami polepszenia funkcjonowania systemu MSAR, ktére mogg by¢ uzyte do poszukiwania i
ratowania ludzi na morzu.

Gléwng motywacjg Autora rozprawy doktorskiej do przeprowadzenia badan byta
redukcja czasu od wystgpienia incydentu na morzu do udzielenia pomocy poszkodowanym.

Gléwnym celem autora rozprawy doktorskiej byfo opracowanie, weryfikacja oraz
zastosowanie narzedzia do oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa
lotniczego.

Doktorant w niniejszej rozprawie przedstawit szczegdtowo istote problemu badawczego
poparta gleboka analizg literaturows gléwnie zagraniczng w zakresie modelowania i oceny
systeméw poszukiwania i ratownictwa.  Autor opisal swojg prace w nastgpujacych
podkategoriach reprezentujace odmienne problemy badawcze: lokalizacja stacji bazowych i
alokacja zasobéw ratowniczych, planowanie dziatann logistyczno-ratowniczych, planowanie
dziatan podczas wielkoskalowych kataklizméw, ocena responsywnodci i analiza ryzyka,
planowanie poszukiwan.

Na podstawie przeanalizowanej literatury, przeprowadzonych na przestrzeni ostatnich
kilku dekad badan i eksperymentdw Autor zauwazyl, ze obszar badawczy dotyczacy
funkcjonowania lotniczego ratownictwa morskiego nie zostat wyczerpany. Mimo licznych
doniesien na temat optymalizacji elementoéw systemu do realizacji zadan ratowniczych, niewiele
z nich znajduje zastosowanie w rozwigzaniach stosowanych w polskiej stuzbie SAR. Istnieje
luka w wiedzy na temat strategicznej lokacji bazy lotniczej. Strategii, ktéra pozwolitaby na
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logistyczno-ratowniczych, planowania dziatari podczas wielkoskalowych kataklizméw, oceny
responsywnosci, analizy ryzyka oraz planowania poszukiwan

Autor proponuje zatem opracowany przez siebie model systemu poszukiwania I
ratownictwa lotniczego. Na potrzeby modelowania systemu poszukiwania i ratownictwa
lotniczego doktorant zidentyfikowal wszystkie wazne dla jego funkcjonowania elementy
skladowe. Zalozyt, ze system poszukiwania i ratownictwa lotniczego to ukiad srodkow
technicznych, organizacyjnych, ludzkich wzajemnie powigzanych ze soba w taki sposob, aby
sprawnie dokonywaé przemieszezen oséb i ladunkéw w czasie i w przestrzeni. Tak
zidentyfikowany system poszukiwania i ratownictwa lotniczego jest systemem ziozonym, w
ktorym (w zaleznoéci od przyjetego kryterium) mozna wyodrebni¢ szereg podsystemow
réznigcych sie miedzy soba elementami infrastruktury, typami statkéw powietrznych, czy tez
organizacjg (np. Stuzba Inzynieryjno-Lotnicza, ktéra zapewnia gotowos¢ techniczng systemu).
Istotnym jest to, ze ze wzgledu na realizacj¢ wspolnego celu, jakim jest ratowanie ludzi w

akcjach ratowniczych poszezegdlne systemy sg ze sobg silnie powiazane.

2. Uklad i tres§¢ pracy

Praca skiada si¢ ze streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spisu tredci, wykazu
wazniejszych oznaczen i skrotdw, wprowadzenia, pigciu rozdziatéw, podsumowania i
wnioskéw, bibliografii, zestawienia rysunkéw i tabel. Praca liczy ogotem 181 stron.

Streszczenie oraz kilkustronicowy wstep obejmuje wprowadzenie do pracy oraz problem
badawczy postawiony przez autora.

Rozdzial pierwszy stanowi wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z poszukiwaniem i
ratownictwem lotniczym na morzu. Autor przedstawit struktur¢ polskiej stuzby SAR, w ktorej
dokonal wyraznego rozréznienia migdzy Lotniczg Stuzbg Poszukiwania i Ratownictwa oraz na
Morska Stuzbg¢ Poszukiwania i Ratownictwa. Autor rozprawy zaznacza, ze obszar badawczy
dotyczy wylacznie wykorzystania komponentu lotniczego w Morskiej Stuzbie Poszukiwania i
Ratownictwa. W dalszej czedci rozdzialu przedstawit histori¢ rozwoju dziatalnodei
poszukiwawczo-ratowniczej na $wiecie oraz w Polsce. Jako przykfad znaczacego wydarzenia w
historii Polskiej zeglugi przedstawil katastrofe morska polskiego promu Jan Heweliusz z 1993
roku. Podjal argumentacje zmierzajaca do wskazania potrzeby oceny efektywnosci
funkcjonowania systemu lotniczego ratownictwa na morzu, zwiaszcza w obecnej sytuacji
geopolitycznej.

Rozdzial drugi przedstawia analize stanu wiedzy w zakresie koncepcji funkcjonowania
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miedzynarodowe regulujace funkcjonowanie dziatalnoéci poszukiwawczo-ratowniczej na morzu.
Doktorant plynnie przechodzi od omdwienia zasad ustanowionych —konwencjami
miedzynarodowymi do ich wdrozenia w ustawodawstwie krajowym na przyktadzie Systemu
SAR w Polsce. W obszerny sposob, dokonujgc analizy stanu prawnego przedstawia takie
aspekty jak: planowanie operacyjne, organizacje stuzby poszukiwania i ratownictwa lotniczego,
odpowiedzialno$é za koordynacje lotniczych akeji poszukiwawczych i ratowniczych, procedury
prowadzenia dziatan ratowniczych, procedury wspoldziatania stuzby ASAR z innymi
jednostkami oraz metody prowadzenia dzialan ratowniczych. Oprécz wnikliwej analizy stanu
prawnego oraz organizacji systemu SAR, rozdzial drugi zawiera réwniez przeglad literatury
miedzynarodowej z zakresu: lokalizacji stacji bazowych oraz alokacji zasobéw ratowniczych,
planowania dziatai logistyczno-ratowniczych, planowania dziatan podczas wielkoskalowych
kataklizméw, oceny responsywnosci i analizy ryzyka oraz planowania akcji poszukiwawczych.
Analiza stanu wiedzy zwieficzona zostala poprzez podsumowanie oraz syntezg wnioskow.

W rozdziale trzecim przedstawiono tezy i cel rozprawy doktorskiej. Na podstawie
analizy stanu wiedzy autor postawit trzy tezy rozprawy. Wskazuje, ze gltéwnym celem rozprawy
byto opracowanie, weryfikacja oraz zastosowanie narzedzia do oceny funkcjonowania systemu
poszukiwania i ratownictwa lotniczego. Nastepnie, okreslit cele czastkowe, ktdrych realizacja
postuzyta do osiggniecia celu gtownego: opracowanie algorytmu oceny, identyfikacja
wskaznikéw oceny, implementacja modelu do badain symulacyjnych oraz weryfikacja
opracowanego modelu na podstawie studium przypadku systemu poszukiwania i ratownictwa
lotniczego.

W rozdziale czwartym autor opisuje model systemu poszukiwania i ratownictwa
lotniczego. Rozpoczyna si¢ on od przedstawienia gtéwnych zatozen i oczekiwan od modelu
matematycznego systemu. Nastepnie doktorant dokonat identyfikacji elementéw modelu
istotnych z punktu widzenia celu rozprawy. Model matematyczny przedstawil w postaci
uporzadkowanej tréjki elementéw reprezentujacych kolejno: organizacje lotu ratowniczego,
komponent ratowniczy zawierajacy statek powietrzny wraz z zalogg oraz realizacj¢ zadania
ratowniczego. W dalszej czesci rozdziatu w sposéb szczegbtowy i wyczerpujacy przedstawit
strukture modelu, zbiory elementéw wchodzacych w jego skiad oraz funkcje opisujace relacje
miedzy nimi. Autor wykorzystuje algebr¢ zbioréw dyskretnych oraz elementy topologii, aby
odwzorowaé elementy i strukture modelu. Model uwzglednia rézne typy statkéw powietrznych
wraz z ich parametrami technicznymi, warunki pogodowe oraz lokalizacje stacji bazowych.

W rozdziale piatym autor zaproponowal metod¢ oceny funkcjonowania systemu
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modelu matematycznego. Przedstawit zalozenia do oceny, ktéra polega na obliczeniu wartosci
wskaznikéw oceny dowolnej liczby konfiguracji systemu w  réznych warunkach
meteorologicznych. Jako funkcje oceny zastosowat: pokrycie pierwotnym i wtornym
potencjatem ratowniczym, indeks Giniego dost¢pnosci ustugi ratowniczej, $redni i maksymalny
czas dostepnosci ustugi ratowniczej. W proponowanej metodzie omowil odwzorowanie obszaru
odpowiedzialnodci stuzby SAR oraz podat szczegblowy opis matematyczny algorytmu
obliczania wskaznikéw oceny. W rozdziale tym autor opracowat algorytm metody oceny
polegajacy na: przygotowaniu informacji dotyczacych obszaru odpowiedzialnodci stuzby SAR,
stworzeniu bazy danych informacji o zasobach systemu (komponent ratowniczy oraz stacje
bazowe), wykonaniu symulacji wszystkich zdefiniowanych wariantéw meteorologicznych,
symulacji zadan ratowniczych oraz obrébki uzyskanych wynikéw. Proponowana metoda ma
charakter iteracyjny i pozwala na dokonanie oceny réznych konfiguracji systemu, wplywu
warunkéw meteorologicznych oraz alokacji zasoboéw i obecnosci dodatkowych (zapasowych)
stacji bazowych na jego funkcjonowanie i efektywnos¢.

W rozdziale széstym doktorant dokonat praktycznej oceny funkcjonowania systemu
poszukiwania i ratownictwa lotniczego w aspekcie realizowanych dziatan ratowniczych w
postaci studium przypadku. Przedstawit studium przypadku funkcjonowania stuzby SAR w
polskiej strefie odpowiedzialnosci na Morzu Baltyckim. Rozdzial ten zawiera obszerne
omdwienie organizacji tej stuzby, w szczegdlnosci: granice polskiej strefy odpowiedzialnosci,
organa i jednostki wchodzace w skfad systemu, mechanizmy koordynacji i dowodzenia, reguty
wspolpracy i prowadzenia dziatan operacyjnych. Omowit statki powietrzne realizujgce zadania
systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego, wskazal jakie parametry taktyczno-techniczne
stanowia o ich efektywnosci. Jednym z gtownych elementéw studium przypadku byta analiza
akeji ratowniczych realizowanych przez $migtowce w akwenie Morza Baltyckiego w latach
1995 — 2020. Autor przedstawit obszerny material badawczy oraz dokonat jego analizy. W
dalszej czedci rozdziatu przedstawit analizg zapotrzebowania na potencjat ratowniczy w polskiej
strefie odpowiedzialnoéci uwzgledniajac natgzenie ruchu morskiego w r6znych obszarach
aktywnodci m.in. rybotéwstwo, transport, turystyka. Jako nowatorski element pracy nalezy
uznaé, ze uwzgledniony zostat aspekt meteorologiczny poprzez wykazanie silnego wplywu
warunkow  wietrznodci  na  efektywnodé systemu. Studium  przypadku  zwieficzono
przedstawieniem wynikéw symulacji komputerowej proponowanego autorskiego modelu oceny
funkcjonowania. Autor dokonal oceny poréwnawczej dwéch konfiguracji systemu: podstawowej
— 7z dwiema bazami lotniczymi w Dartowie oraz Gdyni Oksywie oraz alternatywnej — z
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warunkéw [ parametrow przeprowadzania symulacji na uzyskiwane wyniki. Przedstawit
symulacje warunkéw meteorologicznych na podstawie rzeczywistych danych wietrznosci
(kierunek i predko$é) w akwenie Morza Baltyckiego. Przedstawil wyniki symulacji, ktore
zawieraja: predkosé lotu $miglowca z baz w réznych warunkach meteorologicznych, czas dolotu
oraz dostepny czas operacyjny na miejscu prowadzenia akcji poszukiwawczo-ratownicze],
mozliwg dugo$é $ciezki poszukiwania. Nastgpnie przedstawit zagregowane wyniki symulacji w
okresie rocznym, poréwnujac wplyw réznych miesigeznych rozkiadéw wietrznosci na funkcje
oceny systemu w dwoch konfiguracjach stacji bazowych. Poréwnal wspolezynnik pokrycia
potencjalem ratowniczym (pierwotnym i wtérnym) migdzy analizowanymi konfiguracjami
systemu.

Rozdzial siédmy stanowi podsumowanie rozprawy, w ktorym zawarto wnioski z pracy,
przedstawiono mozliwodci aplikacji wynikéw pracy oraz wskazano na dalsze kierunki badan w
tym temacie. Autor przedstawil pigé gtownych wnioskéw, z ktérych wynika, ze zrealizowano
cele pracy i udowodniono prawdziwosé, przyjetych w rozdziale trzecim, tez badawczych.
Wskazal na nowatorski aspekt pracy uwzgledniania niedeterministycznego charakteru warunkow
meteorologicznych w  symulacji efektywnosci  funkcjonowania systemu. Na podstawie
uzyskanych wynikéw symulacji przeprowadzonej w ramach studium przypadku udowodnit, ze
nastapi istotna, korzystna zmiana wskaznikow oceny systemu po wprowadzeniu trzeciej bazy
lotniczej w zachodniej czgsci wybrzeza. W dalszej czgsci zaproponowat cztery kierunki dalszych
badan nad zagadnieniami zwiazanymi z tematyka rozprawy doktorskie;j.

Prace koncza: wykaz bibliografii, zestawienie rysunkdw i tabel.

3. Literatura
Bibliografia zawiera 84 pozycje, z czego zdecydowang wigkszos$¢ stanowi literatura
anglojezyczna. Autor wykazal 3 pozycje, w ktorych jest wspétautorem. Literatura jest bogata i

aktualna a w tredci pracy znajduja si¢ odniesienia do wszystkich pozycji.

4. Formalna ocena pracy

Praca jest dobrze sformatowana. Na uznanie zastuguje wysoka starannos¢ jezyka jak i
cze$é edytorska pracy. Strona redakcyjna rozprawy tj. struktura pracy, jakos¢ materiatow
graficznych, opracowanie wykreséw i tabel jest dobrej jakosci. W rozprawie mozna znalez¢

nieliczne bledy techniczne, edytorskie czy jezykowe takie jak:




- str. 3 tekst cyt. ,Z literatury przedmiotu wynika, e obszar badawczy dotyczqcy
funkcjonowania lotniczego ratownictwa morskiego nie zostal wyczerpany” doktadnie zostat
powtérzony na str. 71. Tego typu spostrzezenie zauwazono kilkakrotnie;

- str. 44 brak wyjasnienia symbolu HEMS i HHO;

- w kilku miejscach np. str. 45, 46, 47 uzyte sformulowanie statek powietrzny i statek nie
jest precyzyjne stowo ,,statek”. W opisywanym przypadku bardziej trafnym pojeciem jest uzycie
stowa jednostka ptywajaca.

- czesto autor do okreslenia rzeczownikéw policzalnych postuguje sig slowem ilos¢ a
powinna byé liczba, np. na str. 56 ,ilosé statkéw” a powinna by¢ liczba statkow. Takich
przykladéw w tekscie dysertacji zauwazono kilka,

- na stronie 147 omytkowo odwolano sie do rys. 6.3 a powinien by¢ przywolany rys. 6.7.

W pracy sporadycznie wystepowaly drobne bledy edycyjne i interpunkcyjne: brak spacji,
podwdjna spacja, brak kropki, przecinka. Nie zostaty one wymienione w niniejszej recenzji.

Uwagi dotyczace rysunkow:

- rys. 2.1 — w schemacie algorytmu zauwazono niedokonczone zdanie cyt.: ” Czy
wszyscy rozbitkowie zostali ...”;

-rys. 2.2, 6.9 — 6.12- mato czytelne opisy;

- rys.2.14 — brak jednostki miary przy opisie osi czestotliwosci oraz predkosci ,,mean”.
Podobnie rys. 2.15;

Rysunki zawarte w pracy w wiekszo$ci sa opracowaniem wiasnym. Ilustracje sg staranne
i w wickszodci czytelne co ulatwia szybka interpretacje przedstawionych w tekscie tresci.
Niektére z nich mogly by byé jednak nieco wigksze, co utatwitoby ich interpretacjg.

Na szczegblna uwage zashuguje jezyk, jakim postuguje si¢ autor w rozprawie doktorskiej.

5. Ocena merytoryczna pracy

Tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej jest niewgtpliwie bardzo wazna ze
wzgledu na bezpieczenstwo na morzu. Analiza stanu wiedzy dotyczgcej organizacji |
funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa morskiego z uzyciem komponentu
lotniczego pozwala na stwierdzenie, ze w polskim systemie lotniczego ratownictwa morskiego
widoczny jest brak strategicznej lokalizacji baz lotniczych. Zaréwno w chwili obecnej jak i w
niedalekiej przysztosci istnieje i bedzie istnialo zapotrzebowanie na dosigpnosé potencjatu
ratowniczego w obszarze odpowiedzialno$ci stuzby SAR.

Rozprawe doktorska mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze czgci. W pierwszej czescel,

teoretycznej przedstawiony zostal szczegélowy przeglad literatury przedmiotu. Autor z duza




precyzja zdefiniowal problem badawczy dotyczacy oceny funkcjonowania elementu
powietrznego bedacego czescia skladows systemu MSAR (Morska Stuzba Poszukiwania i
Ratownictwa), ktéra jest czedcig sktadowa polskiej stuzby SAR. Podjat probe wskazania takich
miar oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego, ktére postuzyly do
skwantyfikowania cech systemu, umozliwity dokonanie oceny w spos6b ilosciowy oraz
wplynely na poprawe bezpieczenstwa na morzu.

Za cel swoich badan autor stawia opracowanie, weryfikacja oraz zastosowanie narzedzia
do oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego.

Po przedstawieniu problemu badawczego i przegladzie literatury doktorant stawia w
rozdziale trzecim tezy, ktére brzmia:

1. Zastosowanie modelowania matematycznego oraz informatycznych narzedzi
symulacyjnych pozwoli na dokonanie oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i
ratownictwa lotniczego.

2. Dokonanie oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego
pozwoli na wskazanie alternatywnej konfiguracji systemu umozliwiajgcej zwigkszenie
efektywnosci funkcjonowania analizowanego systemu.

3. Zwiekszenie liczby stacji bazowych (baz) w systemie poszukiwania i ratownictwa
lotniczego pozwoli na zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa w polskiej strefie
odpowiedzialnosci na Morzu Battyckim.

Problem jaki okreslit doktorant jest wazny a jego rozwigzanie, co jest celem autora, jest
kluczowe dla catego srodowiska zwigzanego z bezpieczenstwem transportu morskiego oraz
kazdego uzytkownika wéd morskich. W ocenie autora, dotychczasowe jednostkowe proby
rozwiazania problemu wskazuja na wysoki potencjat rozwiazania problemu stosujgc opracowany
model systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego. Jednoczesnie mate spekirum rozwigzan
zastosowanych w opracowanych dotad modelach uzasadnia podejmowanie préb z
wykorzystaniem nowych technik w tym zakresie.

Za bardzo cenne, z naukowego punktu widzenia, uwazam przeprowadzone w drugiej
czedei rozprawy analityczne podejscie do rozwigzania problemu wykrywania funkcjonowania
systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego na morzu. W tej cz¢sci rozprawy szczegolowo
oméwione zostaly narzedzia badawcze tj. model systemu poszukiwania i ratownictwa
lotniczego, metoda oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego, na
podstawie zdefiniowanego w rozdziale czwartym modelu matematycznego opracowano

algorytm procesu oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa, dokonano




praktycznej oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w aspekcie
realizowanych dziatan ratowniczych w postaci studium przypadku.

Za bardzo istotne w prezentowanej rozprawie doktorskiej, uwazam podjecie z
powodzeniem préby catosciowego przedstawienia zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem
systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w polskiej strefie odpowiedzialnosci SAR na
Morzu Battyckim. Opracowany autorski model systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego
oraz dokonana ocena funkcjonowania analizowanego systemu w aspekcie realizowanych dziatan
ratowniczych to znaczacy wkiad w rozwdj ratownictwa morskiego. W oparciu o analize akcji
ratowniczych z lat 1995-2000, zdefiniowany model i przyjete wskazniki oceny doktorant
przeprowadzil badania symulacyjne funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa
lotniczego w polskim rejonie odpowiedzialnodci stuzby SAR na Morzu Baltyckim. Badania te
daly podstawe do twierdzenia, Ze utworzenie kolejnej bazy lotniczej w zachodniej czgsci
polskiego wybrzeza jest jak najbardziej zasadne. Wskazal, ze podjecie dziatan w kierunku
utworzenia kolejnej bazy lotniczej jest istotne dla zabezpieczenia Gazoportu w Swinoujéciu i
powstajgcej instalacji przesytowej gazu Baltic Pipe.

W ocenianym dziele autorskim dostrzezono kilka niedociagnigé, ktdre mozna traktowac
jako nastgpujace uwagi krytyczne:

1. W analizie akcji ratowniczych prowadzonych w latach 1995-2020 zbyt mato informacji o
kosztach misji poszukiwawczo-ratowniczych. Na str. 150 wspomniano jedynie o zaleznosci
pomiedzy czasem dolotu i zuzyciem paliwa przez statek powietrzny.

2. W pracy daje sie zauwazy¢ zbyt ogdlnie oméwione warunki meteorologiczne majgce wpltyw
na przebieg akeji ratowniczych. Autor stusznie stwierdza na str. 170 w pkt. 4 iz wskazane sg
dalsze badania eksperymentalne warunkéw meteorologicznych w szerszym zakresie w akwenie
Morza Battyckiego. Istnieje silna potrzeba dostgpnosci do zbioru danych empirycznych
wietrznosci, stanu morza etc... w celu uwzglednienia tych parametréw w modelach systeméw
poszukiwania i ratownictwa.

Podsumowujac uwazam, iz rozprawa jest merytorycznie poprawna i napisana starannie,
to podczas analizy tresci pracy wydaje si¢ zasadnym zadaé kilka doprecyzowujgcych pytan.
Odpowiedzi na zadane ponizej pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

1. Czy zastosowanie nowoczesnych $miglowcdw w systemie SAR pozwoli na zwigkszenie
efektywnosci systemu transportowego?

2. Jaki moze by¢ wplyw omawianego systemu SAR na srodowisko naturalne?




Podsumowanie

Oceniana praca doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
wykazuje dobrg ogdlna wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie naukowej inzynieria
ladowa i transport, potwierdza takze umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
Pomimo wymienionych drobnych uwag pozytywnie oceniam przedstawiong rozprawe doktorska
i doceniam jej aspekt badawczy. Wyniki przedstawionych badan i analiz mogg by¢ cenng
wskazowka dla stuzb ratowniczych w ratowaniu zycia na morzu.

Podsumowujgc stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr. inz.
Jerzego Fiuka pt.: ,,Ocena funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego
w aspekcie realizowanych dzialan ratowniczych” spelnia wymagania art. 13 ustawy z dnia
14 marca 2003r. ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki” (Dz. U. 2003 Nr 65 poz.595, z p6zn. zm.) i Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6Zn. zm.) oraz miesSci si¢
w dyscyplinie naukowej Inzynieria lgydowa i transport.

W zwigzku z tym wnosze o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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